
1. ��������

��� ��� ����	
�� ���� ���� �����

��	������������� !��"�	��#$�%&'

�(�)�*+��,*
� ���� -./� 0��1� 23

4����5���� ,6��78�9:1�;,*���<=

,*�>4?�@A�!������	
�������B8
��C�(	��8

����� �D� EF/� GH�I� JK� LM=N� OP	


=Q=,*�����/� RS�T� ���U1� �VW�� X

��  !����	�����������	����
�������� YZ
� ���	� �#�

1�����)�[\0]��^_� �̀��ab=,*�c�8

�/�d�� �e�����-.��#+f�[\0]�gh

i/�0jk,*l��78�c�8��/�FmZ�Qno�p

 q�$!��r7���(#s[���Vt��� 1�4u�v

wH�)�!x8�yz������-.��#+f�[\0]

ghi�� {�|� }<
� L~�q� �4o� p�  1� ��4

RS��� ���1!1���!�

��\�	
1�����-.��[\0]�ghi	
��

����?�p� 1�pVu-f�]���V2X]���~�

��]	��8�[\0]�{�|�}<
�L~�q��4o�p

 1�]<@���s��p�'�/�RS��!��B8
� 'f

��/�^K���\�	
�RS$�p�'���r�L~���

=�8s	� %�T� ����!�� �� \�	
� RS$� p�

'�)������ ��ghi,*� ��� 0j�1� u-f

]L������� �������������[\0]/�J8�]��g

hi�� ]<@��
� �
� F�� ��	
�� �2]<�����	

%8�������]<��������+�/�!x8���F�	�%

K�L~�q�s�o�p� ������ !�

2. �������������������� �	
��	
��	
��	
�

2.1 �������������������� ��������

��p�'�)��8��K ¡������ 
�����/�=�8��

,*
�]<@�¢/�s��I�JK�]��£t/�!p�

r�¤��*��¥�
�'¦�r�¤��1�XL8�§2�/

� �̈ ~�§2|� X,©1� ªt,*� 4L���  !�� @�

$�]<)� F�§2�«�� V¬�«,*� �«�T� s��

1
� TI
� F�§2�«)� V2X]� �� ~���]�

������	�V¬�����������£t	
�F�§

2|� 8� !®� ���� ��	� ���1� �«/� ¯�6
� V

¬�«)�V2X]���~���]����£t	��°Z�

���V¬�������	����1��«/�¯8!��r±� �

)�p�'�������²³�|�´N���!�

��������������������������	
��	
��	
��	
��������
����
����
����
������������������������������������
����
����
����
��������������������������������
����������	
����������������������
�����������

�������������
���������������������������������������������������������������
�

����� ����� � � ����� � � ����
�

�� � ����� � � ����� � � ����
��

� � � � ��������	
����� � ��	
���������

��������

��������	 
���	 ����	 ��
	 �����	 ���	 ���������	 ��
	 �������	 
����	 �������	 ���	 ��
�������
	 ����	�����	 ���	 �����������


�������
	��
	�������
	��	�������	���	���
	��	��	�������
	�����	�����	��������	����
���	
������	����	�������	��	��������


�������	����	
����������	����	������	
��	��	���	����	��	���������	��
	��������	
���������������	�����	���	����	��	���

��
�	�	��	
������	
���������������	����	��
	���
�����	��	
����������	����	���	��
�������
	��
���	������	����	�����	���

��	�����	 ��
	��	����
���	
������	 ��	 ���	�����	 ����	��	 
����	������	���	 �������	�����	 ������	 ���	 
�������
	���������

��
��	 ��	 ���
���	 ���	 �������	 ��� 	 �������	 �����	 ��	 ��������	 �����������	 
�������	 
���	 ����	 ����	 ���	 ����	 ����	 �������	 ����


�����	 �������	 ��
	 
�����	 �������	 �������	 ���	 ��������	 ��	 ���	 ���������	 ��
��	 ��	 ����
���
	 �������	 ����	 ��
��

����������	��
��	������	���	����	
��������	����	������	!����	���	����	���	�������	
���������	�������	���������
	�����

��
	����
	������
	�����	����	��	����	 �"	��������

����������	
��	
����
������� ��������������
�������������� �!"

����������	
����
��#�$���
%� ������&�$'()�*+,

��

������

��������������������

�	
����������

	
�����������

������������ �
����

����!"#�$%&'�(�)*+,��

	
�-.�������	
�����	�/%

���������

����

���	��
�����������

���������

���	��
�����������

01.�/%23�$%&'�(

)*+,��	
�-.����

�������	���������	�/%

$%&'�(��4�01.�/%

2(5��678��/%

���	��
�����

�����

���������

$%&'�(��4�����!"�9�8��/%

��������	

���	��
�����������

6�:�(��4

9�8�����

6�:�������!"(���

+,��+;<=�>?�/%


�����
���� ���!"#$�%!&'()

*�+ ,�

���� -��!"#$

%!&'()
6�:�(��4����!"�9�8��/% *�+

���������

������!"��@A�9�8��/%

01.�/%2(5�6�:

�(��4�678��/%


�����

6�:�(��4

678�����

,�


�����

���	��
-����������

.��������

���� ��/0����(�1$'()

����!"#01.�/%2����

�������	���������	�/%

����!"����

��	
�����	�/%

��	
�����	

���

����!"������BCDE�/%

����!"#�/%2�����CDF��B�/%

01.�/%2(5��G�8�����BCD��/%

H�

01.�/%2�@A�8�����BCD�

*�+ ,�

���	��
2����������

.������������������

������������

�� 1. ����� �	 
 ��



2.2 �	
����	
����	
����	
��� �������� ����������������

2.2.1 ����� �� ������ ���� ��

V2X]	� �8� ]�� £t� r�¤���� µI��1

�x�������-J¶�����I�·=�fF���s|

�U�T� s�8!�� r±� ! �̧ r±� �)� !x8� �x��

�̧-J¶	�%K
�V2X]����£�	���¹1�f

F/�ªE8���!�

r±� !	
� �x�2¶�� �º8� »¼t	
�� ½t¾

�� ��1�r±� ����*��¿�.� ������s|���o�p� !�

l
l

y
E====

cosφφφφ
���

��������-.��/0� ������φφφφ ��1��234� �5�

r±� ! �̧r±� �	
�À�p� 1��ÁÂ��x����	

Ã�� ]�� ªt	� �2�1� V2X]�� fF)� Äq� !

4�*��«o�p� !��ÅÆ1�V2X]��pV�Çt	e

���1� b���� �� ���6
� ÈÆ1� »¼t�� pV� Çt	

Ég	� ���1� b���� �� !��!�� Ê4�� b�	� %K


pV�Çt	����1�¾�� �� �̧»¼	����1�¾�� ��

1�¶¶�.� �!� �̧.� ���,*��o�p� !�

��� �����"� αααα αααα==== 1

S S lh h y==== ==== ××××1 tanαααα
SF ==== 0 �!�

��� ��!��"� αααα αααα==== 2

S S Hh h==== ====2

(((( )))) (((( ))))S l Sf y h
o==== ×××× −−−− ×××× −−−−tan tanαααα αααα2 90

S SF f==== ×××× cosφφφφ ���

���6��1���)7� �5��� � ����8-.��90� ����

�� �����b�	1�]��£��ªt	�V2X]���2

�T�ËI1�r±[�ÌN� ��
� ����� ��|�¶¶� ���� #�	

%8�.� �$�
�r��� %��� #�	�%8�.� �&� �̧ �����Í�

XOP�-L.,*�ªEo�p� !�

z
S

l
yh

E
1 ==== ⋅⋅⋅⋅ �$�

z Sh2 ==== #"$

(((( )))) (((( ))))z
S

l l
y lh

S x
x3 ==== −−−−

−−−−
⋅⋅⋅⋅ −−−− ���

TI

� ����Î)�!®��Í)�-¡	��K��o�p� !�

r±� ����	
�VÌ� �	
)��x���2�1�-Ï���/� '��

���V¶-Ï/� (���#Lo�b��.� �)�*��ÐÑ�p� !�

(((( ))))y x bs1 90==== °−°−°−°− ⋅⋅⋅⋅ ++++tan φφφφ �)�

VÌ� �	�� ��41� �� *	�� ÒªN� �+�� ,� φφφφ -!


��  ��φφφφ -!�|�.� �)�	�%��t�Ó���p� �|�.� ��	��

K��o�p� !�

(((( ))))b l
l

S
S==== ⋅⋅⋅⋅ ++++ °−°−°−°− ⋅⋅⋅⋅ −−−−







⋅⋅⋅⋅sin tan cosφφφφ φφφφ φφφφ90
2

ÔÕÖ

.� ��/�.� �)�	�%��T�L��t�.� ���|�×/�p� 

!�

y x
l

s
S

1
2

1==== ⋅⋅⋅⋅ ++++ ⋅⋅⋅⋅cos

sin sin

φφφφ
φφφφ φφφφ

���

:;� 2<=>� ?@� 	��� 2�AB� �CD� A� 
��B� EB

$�*F�

y x
l

s
E

2
2

1==== −−−− ⋅⋅⋅⋅ ++++ ⋅⋅⋅⋅tan
cos

φφφφ
φφφφ

��.�

J	
��8�Ê�VÌ� �	��� ���4�e�1���� (��F�

Òª� ��1�.� ����/�2��T��o�p� !�

��

� �

� �

�

���

��

� �

���

z

y

����	
�������


����	
�������


�� 2. ����� ���� ���� ��

����
φφφφ
������	��

�
��
φφφφ
	�����	��

����
φφφφ
������	�� ����

φφφφ
	�����	��

�

�

�

�

�������

�����

�

��

	�
	�

	
�




	




�




�


�


� 
�

�	�

�	�

�


�	�


�

�	�

�



�
�

���φφφφ ���

��

��

����φφφφ 	��


�
�


�
�


�
�

z1=z3=0

z1
*=z3

*=0

��
�

�������������

��

��
�

φφφφ �� ��

�� 3.  !" #! $ 
 %&'( )* ���
+�( ����� ,-.� /0



(((( ))))x l ls E S==== ⋅⋅⋅⋅ −−−− ⋅⋅⋅⋅1

2
sin cosφφφφ φφφφ ����

Ø�=,*
���1�.� ��!�*��o�p� !�

l
x

x
s====

2

cosφφφφ
� ��!�

�� �� !�� b�� �� £�� ªt	� V2X]�� �2�T

ËI1�r±[�ÌN� ��
�

� ��

�
��� ��

�1�¶¶� ���� #�	�%

8�.� ����
�r��� %��� #�	�%8�.� ��$� �̧ ��&� �̧Í

��XOP�-L.,*�ªE?�p� !�

(((( ))))z
S

l S
yv

E F
1
* ====

−−−−
⋅⋅⋅⋅ ����

z S Sh F2 2
* ==== ++++ ��$�

(((( )))) (((( ))))z
S S

l l
x lh F

S x

x3
2*

*

*==== −−−−
++++

−−−−
⋅⋅⋅⋅ −−−− ��&�

TI

���
�1�.� ����,*��o�p� !�

l l
l

x x
E* tan==== ++++
2

φφφφ ����

½
���Î�� .��4��1�b�
��
���4�®��¾�|�d1

b�� ��1� ��
���1� �
� φφφφ 1� ��.
�
+φφφφ �*��a�T�ÉX8�s�

./�=��t�$!����£t	�#L8�½J�r�¤��

*� V2X]�� �2�1� fF)� r±� $	
� ´TÙ� �Á

Â�Ú� �4���b�*��«?�p� ! �r���¶�r�¤

����µI���/����������1�¶¶��ÒªÎ��VÌ��-L.

,*�r�fF/�Û½�T�.� ��)�	��K�s�8! 

E
A

A
Eelement i

sun i

element i
dv_

_

_

cos==== ×××× ×××× φφφφ ��)�

�������������3�GHIJKL�?�M8"�NO(��DP� ����

��������������3�GHIJK��DP� ����

������?�M8���QR�$?D�#7� ����

φφφφ ���1��234� �5�

.� ��)�	
�½J�r�¤��4�V2X]	�Ü��1�t

=)�.� �$�Ý���
�����Ý��&�|����T�¶�����ÒªÎ/

4���r±� $	
�´N� )4���b��Þ��ß�fF	�K

m�1��Û½�T��o�p� !��TI
�V2X]��à�

pVt� ��1� .� ���
� ����� �� �!.��0��� 1/�� ���,2������

*	�,��2	� ����������
���$�/����T��o�p� !�

E Edh dn==== sinαααα ���

���������?�M8��<@D�#7� ����

������?�M8��ST�$UD�#7� ����

E E idv dn==== cos ����

�������?�M8��V�4� �5�

[[[[ ]]]]i ==== ××××−−−−cos cos cos1 αααα φφφφ �!.�

.� ����� .� �!.�/� .� ����	� %��t� .� �!��/� ×/

p� !�

(((( ))))[[[[ ]]]]E
E

dv
dh==== ×××× ××××−−−−

sin
cos cos cos cos

αααα
αααα φφφφ1

�!��

TI
��x�-J¶� φφφφ 1��x��áÞâ/�ã|� .
�*�8

��ä*� x� åt	
�� /��|� �o� b�� φφφφ %}	� ��.
�
+

φφφφ �|�%��T�s�8!�

2.2.2 !�"#�� �� ������ ����

r±� & �̧Í��]��£t��8��	
���/�´æ/

ã�r�fF)�]������fF��Í!��Ã�
���p�

'�	
1�]������u-f�t��¶���¸�� ��	�

��,��	�t� "�t���	�,3�����������
������s�Î���p�t�~�

��]	��8���|�2��T�¶¶��r�¤����µI

��|�ØL�q���!��]����|�^K�´�1���

��ç�«è4� XL�!�� 4L8!t� ¶¶�� r�¤��

����1�.� �!!�*��o�p� !�

E
M A F

A
2

1 1 1 2

2

==== →→→→ �!!�

����	���8�D��DP�����

�����$8D��DP� ����

�	���WD� �	���8XYZ7� ���������

�	�����GHIJK� �"�	��GHIJK� ��� �����������

2.2.3 ����� �	$ �% &'(

��£t	�#L8�¶�r�¤���2���]<@�¢)

��	����,��	��Ré/�=��T�s�o�p� !����p�'

�	
1� u-f� ]�e/� �U��,ä*� pV
� p� �

8�J��s|�d1�r�¤���2��� ��	����,��	�s�.

/�2���!�

»¼t��"y��|�s��I�JK
1�êë�r�¤��

F���� ]<@�	� �8� ¶¶�� r�¤���� "y� ��

|� s�o� ì�4�  !�� ���� r�¤�� �̧ �í�� '¦

�������������	


������������

����� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�� 4. ����( 123 �& �4567� 789 /0

���

�� 5. �� +:� �4567(; < � =� >?:@



r�¤���2��� ��	�� ��,��	�Î��r�¤����µI��

��§2���î��t�¶¶��r�¤����"y���1�.

�!���1/�45
������/�2��T�s�o�p� !��¶�����"

y���|�s��I�J�T�#L8�r�¤����p4� 4�R

���8!t� 4R��ïð=N�-L./�×/�p� !�

6	�7�6�	
8�ñ	�6	�		
8�6��	�8�òòòòòòò8�6��	�	���	�8�6��	��

6��7�6��
8�ñ��6	��	
8�6����8�òòòòòòò8�6��	�����	�8�6�����

���[

���[

���[

6��7�6��
8�ñ��6	��	
8�6����8�òòòòòòò8�6��	�����	�8�6�����

�!��

���������\]�GHIJK��^_�8XYZ7� ��������

���
���\]�GHIJK��`a�8XYZ7� ��������

���
��GHIJK� ��"�	��GHIJK� ��� �����������

b�
����\]�GHIJK��8
P�c�d

-L.� �!����K1� 9�2  ��������-¡ÁÂ�§ns�¡/�=

����	��:������6� �	�,3
����!��T��2Î,*
��o�p� !�

6��� µIÎ)� 6���� Í!�� r�¤��� �	� %K� óôq

s�$� ]<S��� Î)� !õ� r�¤���� µIÎ	� Ã�

r�¤��� �8�	�%8�-L.	
�2�$!��� �̧Í)�-

¡,*�¶�-L./�^K�s�/�§n�t
�¶�����§

2��ãw	�ñ�
;� ���pö�1�"y�]<S����s�Î/

r�O�4� ��<��-�
�
=���4�?�ã÷��s�������!�

2.2.4 �	
��� �� )*+, ��-�.� ��

"y�]<S���Î��s��t�Çt��r�¤�� �̧�

�����s���2��� ���>��2	��������,��		��K����

��s��	
����|�.� �!$��1/�45
������	��K�s�

o�p� !�

E MC==== �!$�

�������CTO�>�7eC��f��#7� ����

����gD�GHIJK��8XYZ7� �������

����hiD�jZk"�	��gD�4�GHIJK������� !�������������

2.3 �/�/�/�/ �������� �������� ��������

2.3.1 ����� �� )* +,�.� ��

.� �!� �̧ .� ���/� ���T� ����	� V2X]�� V¬

���1��Û½��� �� ��!��b�X�ã
�.� ��$� �̧.� ��&�


r��� ������ ¶� s���� ÒªÎ/� 2��T� ¶¶�

s����V2X]	�Ü��1��T�|�Û½8!��V2X]

�������	�V¬����1�b�
������s��	
�

��1�V2X]	��8�à��p�t��� �̧Í)�Î/�2

��6�V2X]���2����1�b�	1�r�Î/� .,*

8!�

2.3.2 !�"#�� �� )*+,�.� ��

r±� &	�´N��ÁÂ�~���]	��8�����	


����1�s��	
�»�������t�� ���>��2	�����

��,��	|�êë�s�8�!®
�����|�^K���¹1�]

</� ø�T� s�8!�� �ã� �� ��|� ^K� ��¹1

]<)�~���]	��8�à��p�t���	�����t

=/�ø�T�s�8!�

2.3.3 ����� �� �	
���� �

V¬�«	��8�»¼t�s��	
����1�~���]

	��8�Î��V2X]	��8�Î/�ù�T��o�p� ! 

2.4 )*+,�)*+,�)*+,�)*+,� �%�%�%�% 0000 �%&'1�%&'1�%&'1�%&'1

2.4.1 �	
� ������ ���

"y=,*� !�!� ú	
� #û8� �¬�«	� �8� ��¸

!���ú	
�#û8�V¬�«	��8���|�ù�T����

��s����"y��|��o�p� ! 

2.4.2 )* +2 �% 0 �%&'1 ��

������ s��/� ¶� r�¤���� Þ��,*� #L

���s��	
����|�r�t��%ªÎ,*�2���!�

Ã�
�s�$��� �̧#L$�r�¤����t=/�ø�T

'Ê�ùsk,*l�"y�������]<��s�$!��B8

]<@��� ������1�.� �!&�|����T��o�p� !�

Fratio
Fout
Fin

==== ×××× 100 �<?= �!&�

���������8-.�V�"l�V�C��m8X� ����

�������8-.CT"l�OnC��m8X� ����

3. ���������������������������� �	�	�	�	 
���
���
���
��� ������������ ��������

3.1 3��43��43��43��4 56565656 ��������

��\�	
�RS8�pVu-f�]���]<@���s

���p�'���L~�/��>�I�JK
�!x8�fF�

§2�/�d1�]�����'f/���8���/�º��

!��ª� �)���'f��HP/�´N���!�� ����fF

)� ]L�p������1���%������� 
�����*� �Ð£1� TI


����� 1���%��1�1�]��»¼t=	�%8�ü���+|��

Ð£1�ýOPp*
� X§=,*� ���� ���� þ��

L�|��ÐÑ�ã�2��6�.� �!��,*�ªE$!�

(((( ))))
(((( ))))Well Index

W L H

W L
====

++++ ××××
×××× ××××2

�!��

���"���o!��#���/0������90

pVu-f� ]��� ]<@��	� �Ï/� Ó�1� �p

	1� ����� �����1���%� � !����£�ªt�§2�� � ���

�F�����g��x��J��� �̀ �4�*���?�p� !�

B8
� p�'��� s�Ø� �̧ ��g�	� �Ï/� Ó�1

�p*1��+
�¾�
�ü��-Ï,*�#L8� r�¤���

�p�!�

A� �������B7�/��CD

EF G F HIJK�JL� ; �& mm WI M�N

1 W1R0.9 200J200J200 1  0.9
2 W2R0.9 200J200J400 2  0.9
3 W4R0.9 200J200J800 4  0.9
4 W8R0.9 200J200J1,600 8  0.9
5 W4R0.8 200J200J800 4  0.8
6 W4R0.7 200J200J800 4  0.7
7 W4R0 200J200J800 4  0
8 W3R0.9 200J400J800 3  0.9
9 W2.5R0.9 200J800J800 2.5  0.9

3.2 �������������������� �!��!��!��!� 0000 78���78���78���78��� 9�9�9�9� :;:;:;:;



3.2.1 <"# �=

1) ������ >�? ���@� �!�

r±� �)����F�	
��+
�¾����ü�-Ï��r

�¤����p|���g©t
�s�����å�	�%8�¹

O|�.� �!)�/����T��8�Ø� �̧s�	���$�g�

/�+�8���!�

��������
������������ ������������

������������
====

−−−− ×××× 100 �<?= �!)�

�r±/�	
´t�ü�-Ï,*����r�¤����p4

>4op��¹O4� ���6� ü�-Ï�� r�¤��� p4

R��F��,*l�¹O4� &?���*�pö��� ,�

�+ �̧ ¾�-Ï�� r�¤��� p1� ¹O	� ��� �Ï�

�,6��+ �̧¾�-Ï��r�¤���p4�>4k	�Ã�

s�g�)� ��
�)���F,*�>4�1��/�À�p� !�

Ã�
����� F�	
1� �+ �̧ ¾�-Ï�� r�¤��

p|� �*� #L��� ü�-Ï�� "=� r�¤���� p|

#L�1���� q�Ø��� L~�/� >4g©�� s�g�

t	
��{�=N��,*�Ûû��!�

2) �AB� WI ? ���@� �!�

r±� ))�����F�	
� �1�Î�� �
�!
�$
�N� $4��]

�� 'f	� %�T� åLØ� �̧ s�Ø��� ¹O|� �Ð�

��!��r±/�	
´t�ü�-Ï,*����r�¤���p

��O�1� �e�'Ê�¹O4� &?���*�pö��� 1��

/�À�p� !��B8�ü�-Ï,*�r�¤����p|���

��p����L~8�Î	�¬��6�ü�4���p��L~8

s�Ø�|�×I�JK
1����)�r�¤���p4�ì�8

�/�À�p� !��I�� ���.��N�]��'f)�!õ���

	�+K�s�Ø� �̧åLØ���¹O4�Ä!����)��*r

�'�	
1� ���� ç�«è4� XL8� �,*� 4L��

 �e� �1Î���)� ���.����b��!õ�'f	�+K��

�)�t=��c�X8�ç�«è|�d1�����¶¶��r�

¤��	
�´T�I�ãwN��,*�2�$!�

3) �AB� C* 
�1@ ���@� �!�

r±� )�����F�	
�§2��� .��
�.�
�.�)N�]�

'f	� %�T� s�Ø��� åLØ�	� %8� ¹O|� �Ð�

��!��r±/�	
´t� �4��b��'Ê�+�8�bÏ,*

pV-Ï�� r�¤��� p4� >4�t
� ¹O4� ����

r�¤���p4� )@R�,*l� � &?���*�pö��� 

1��/�À�p� !��Ã�
�pVu-f�]���]<@�

�/� L~�q� s��I� �K� ���1� ü�-Ï�� r�¤

����p1�§2�	���/�����1��,*�Ûû��!�

$�����������������������

��\���Ø������F�	
� �&?�L��L~�/�d

q��1�"=�r�¤����p1�ª� ! �̧Í���Ð !�

A 2. O>?(;� PQ �4567� �

HIR K�%S� �4567 �    nh ==== 1
L�%S� �4567 �           n WIv ==== 2

3.2.2 D"# �=

1) ������ �? ���@� �!�

r±� �1� �x�� áÞ8� �!� !�X� �!g
� r��� r±

�.)� �!� !�X� �g�"7�$�.�
�

� φφφφ 7&��.

�
�N� ���� F�

	
��+ �̧¾����ü�-Ï��r�¤����p|���

g©t
�¹O|�+�8���!��r±� �|�	
´t���

�F� �̧ #$4�*� �x�� -J¶�� .
�N� �!g	
� �

+���¾�-Ï��r�¤���p����1�¹OÄI	�%

!õ� �Ï/� Ó��� �1� �,*� �Ð !�� r7�� r±

�./�	
´t��x�-J¶�� .
�4�� �̈b���+���¾

�-Ï��r�¤����p4�>4k	�Ã��¹O4����

6��+ �̧¾�-Ï��r�¤���p4� �R
�r���ü�

-Ï��r�¤���p4� ��@�$R4���/�ã�¿�¹O�

��4�����1��,*��Ð !�

Ã�

�}<8�s�/�JK
��x��-J¶�� .
�X�b�

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

���

� � � � � � � 	 
 �� �� �� �� �� ��

��������	
����


�

��
�
�

�

�

�

�

�

�

�

	




��

�
�

�



�
�

������������������

������������������

������������������

������� 

������� 

������� 

�� 6. O>?(; HIR K� 
 L�%S� �4567
�� TU( )" .V 
 WXYZ [W4R0.9]

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

���

� � � � � � � 	 
 �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �
 ��

�����
�

������
�

�

�
�

��
�
�

����


����


����


�	��


�� 7. O>?(; Well IndexR L�%S� �4567
�� TU( )" .V

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

���

� � � � � � � 	 
 �� �� �� �� �� ��

�����
�

���	
�
�

�

�


��
�
�

����


����	

�����

�� 8. O>?(; +: M�N[ L�%S� �4567
�� TU( )" .V



	1� �+ �̧ ¾�-Ï�� r�¤���� p|� �*� ��� ü

�-Ï�� "=� r�¤��� p|� #L�6
� �x�� -J¶

�� .
�4��&�b�1��+ �̧¾�-Ï���ü�-Ï��"=

r�¤���p|�'Ê�#LK'�o�ì�4� 1��,*��

Ð !�

2) �AB� WI ? ���@� �!�

r±� ��)������!� !�X� �!g��F�	
� �1�Î�� �


!
�$
�N�]��'f	�%�T�s�Ø� �̧åLØ��2�

��¹O|��Ð����!��r±/�	
´t�����F�	


��ü���	�%8�¹O �̧���+�8�bÏ/�´��

 ,6�'f� ���.��|�Hà��1�¹O4� &?���*�p

ö�1��/� À� p�  !�� 'f� ���.��1� ���F�	


�̧ #$4�*� �H� ���� ç�«èO�� �Ï,*� !õ

'f��+�K�(�ã�¹O4�v��,*��Ð !�

3) D"#�.� E7 ����� �� ��

��\���Ø������F�	
� �&?�L��L~�/�d

q��1�"=�r�¤����p1�ª� ���Í���Ð !�

A 3. \>?(;� PQ �4567� �

HIR K�%S� �4567 �  nh,φφφφ ==== ====0 1φφφφ �$���

L�%S� �4567 �      n WIv,φφφφ ==== ====0 2

HIR K�%S� �4567 �  nh,φφφφ ≠≠≠≠ ====0 3φφφφ p��

L�%S� �4567 �      n WIv,φφφφ ≠≠≠≠ ==== ++++0 3 1

4. ��������

��\�	
1�pVu-f�]���]<@���)å�p

�'�/�RS��,6�'f��/�^K�r�L~�/���

��!����8�Ø�1�!®��Í����?�p� !�

������������'Ê	�%K
�ü�-Ï��r�¤��

p|�>4g*p��L~���>4��!�

!�� ���� �� �x-J¶�� .
�N� ���F�	
� �+¸

¾�-Ï�� r�¤��� p1� s�Ø��� L~�	� �

���Ï/�Ó����æ!�

��� �x-J¶�� .
�4� � �̈ ���� F�	
1� �+ �̧ ¾

�-Ï��r�¤���p4�>4o�p��¹O4����

�!�

$����£��§2�)�s��Ø���L~�	�����Ï/

Ó����1!�

&����\�	
1�]<@�¡��2����2 ���2%�0	�� >�	�6������

/� =��T� pVu-f� ]�	
�� ]<@��/

s�o�b��s���L~���s�g���½�/�Ég

	��U8�"=�r�¤����p|�!x8���F�¸

]���HP	�%K�Hg��!��ª� !
���+��

5. ����������������

<,= �����	
� 6�A�� ����� ���� 	�
� �����
� 6,9	�B+C���� ���3

���D���
�4�B�'�	3
�4'�

<-= �	�,3����
���/�
���������3
��������*��	D����������E1���	��	

*����+��+*��������,2������ ����F� �	2,�����D�,� 
G����������

�������
�F,����	
�DD���$@!&�

<,= 1/�45�������������������������������� ��!��""�� ������

#������
�1/�45
�4�B�'�	3
�4'�

<-= ����� 
������ �����$�%����������$�&���� ��������%&�&
� H��

4� �	����������������D���
�4�B�'�	3
�4'�

<.= ��	��:�
� ��6�4�� ���� ��9�� 6� �	�,3� ���!�� E���,2������

6����� 
�/		�	�0�����,�� 
�����92������� �>�	��������/������

��2%�0	�� >�	
G������������������
������	
�DD���!@�.!�

</= ���	����
� ����� ���� A�� ��	����
� ������ '��������� �"� �

$�&���
�H���4�	 �	����������������D���
�4�B�'�	3
�4'�

	
� 0��� 1/�� ���,2������� *	�,��2	� � ���������
� ��$�

E��,��������� *	�,��,�� >�	� ���� ���,2������� �>� I�������

5J����������
G�����������������������%
�DD���@��!�

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

���

� � � � � � � 	 
 �� �� �� �� �� ��

��������	
����


�
��
�
�

�

�

�

�

�

�

�

	




��

�
�
�


�
�

�������������������
�������������������
�������������������
������ 
������ 
������ 

�� 9. ���(9� 21� 12�)	
 �� �� � ���
�� ������ �� ��	 �� ��

[W4R0.9,  = 52.46o, φφφφ = 0o]
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[W4R0.9,  = 34.06o, φφφφ = 58.60o]
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[W4R0.9,  =52.46o, φφφφ =0o]


