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조명공학특강 2

조명의 기본 개념

조명의 요건

– 시 대상물이 용이하게 식별될 것
명시성-안전, 건강, 능률

– 쾌적성이나 분위기를 고려할 것
장식성-기분, 연출

– 사용장소의 환경에 맞는 조명일 것
온습도, 먼지, 공해, 바람, 눈, 비

디자인

조명공학특강 3

명시성을 위한 조명요건

적절한 밝기

적절한 밝기의 분포

직접 글레어의 방지

반사글레어, 광막반사의 방지

색채의 바른 보임

조명공학특강 4

장식성을 위한 조명요건

적절한 연직면 조도

조도의 연속성에대한 고려

불쾌글레어의 방지

적절한 광색과 연색성

적절한 휘도분포

입체감, 질감의 표현

인공광과 주광의 조화

조명공학특강 5

근래 조명에서 중시되는 요소

글레어

혼합시

간접조명

연직면 조도

균제도

적절한 조명제어
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글레어(Glare)

글레어의 원인에 따라

– 직접 글레어

– 반사글레어

– 광막반사

글레어의 결과에 따라

– 불능글레어

– 불쾌글레어
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조명공학특강 7 조명공학특강 8

조명공학특강 9

글레어 계산

불쾌 글레어에 영향을 주는 요소
– 관찰자의 눈에 대한 광원의 휘도

– 관찰자의 눈에 대해 이루는 광원의 입체각

– 관찰자의 시선에 대해 광원이 이루는 각도

– 관찰자의 순응휘도

글레어 줄이기
– diffusers, prism panels, shades/louvers

– 각도 조절, 광원의 개수/방향 조절

조명공학특강 10

글레어 규제 방법

Glare Index System
– IESNA의 VCP; 관찰자가 특정 조명시스템에서

불쾌함을 느끼지 않을 확률

– British IES의 G

– CIE는 실내 조명에 대해 이를 잠정적 채용

휘도 제한 방법
– 일본의 G, V 분류

차단각 제한 방법
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CIE의 Glare Diagram

두 가지 - 발광면과 방향에 따라 다른
표

조도에 따라 다른 적용

Class Quality Example Glare Index VCP
A Very High Drawing Office 1.15 75
B High General Office 1.5 65
C Medium Supermarket 1.85 55
D Low Toilets 2.2 45
E Very Low Iron Foundry 2.55 35
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혼합시(Mesopic Vision)
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조명공학특강 13

간접조명

글레어 제한

천장과 벽의 상부 조명

– 전체적으로 밝은 분위기

– 얼굴의 밝기 보장

– 실루엣 방지

조명공학특강 14

조명공학특강 15 조명공학특강 16

조명공학특강 17 조명공학특강 18

연직면 조도

사람을 대하는 장소

연직면 작업이 있는 곳

– 공장?

– 도서관

TV 카메라 촬영장소

적절한 배광의 조명기구, 간접조명이
중요
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조명공학특강 19

균제도

신내에서도 중요하나 엄격히 규정된
곳은 도로

전반 균제도/차선축 균제도

격등 점등은 범죄행위

조명공학특강 20

적절한 조명제어

목적 - 에너지 절감, 미관적 효과

건물 사용방식이 예측 가능한가?

주광의 예측과 이용?

보수율을 감안한 조도의 유지(그림)?

작업의 내용에 따른 제어

공간 용도에 다른 미관적 제어- 광범
위한 제어 필요(그림)

조명공학특강 21 조명공학특강 22

조명공학특강 23

조명기기

램프 + 안정기

– 전기 에너지 -> 빛 에너지

– 광속, 효율, 광색, 연색성, 발열, 수명..지
배

조명기구

– 전기적 기능, 기계적 기능

– 광학적 기능

– 배광, 조명 효과, 분위기, 디자인 지배

조명공학특강 24

램프의 개발 동향

고효율화, 소형화, 환경에의 부합성

형광램프 – T5(16mm) 보급, 저수은화

메탈핼라이드 – 소형화

LED – 조명용 광원으로의 발전 가능성

– 기구 개발이 관건

무전극 방전등
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조명공학특강 25 조명공학특강 26

조명공학특강 27 조명공학특강 28

조명공학특강 29 조명공학특강 30
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조명공학특강 31 조명공학특강 32

조명공학특강 33 조명공학특강 34

조명기구 배광의 효과(1)

조명공학특강 35

조명기구 배광의 효과(2)

나쁜 조도 균제도
– 길이 방향

– 폭 방향

벽의 플리커(얼룩)

심한 눈부심

낮은 기구효율

낮은 조명률

높은 에너지 소비
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조명기구 배광의 효과(3)
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조명공학특강 37

조명기구의 추세(1)

매우 엄밀한 배광

– 경면반사판, 소형램프, 광학제어 설계, 새
로운 반사판 형상 제작 기술을 이용하고
조명용도를 감안하여 최적의 배광과 조명
률을 실현

고효율

– 대개 사용한 반사판의 반사율 정도로 높
은 기구효율 실현 가능

조명공학특강 38

조명기구의 추세(2)

소형화

– 크기가 작은 광원의 사용, 적절한 광학적, 
기계적 설계로 소형화 되고 무게가 가벼
운 기구의 개발.

일체화

– 수명이 긴 램프(LED, 무전극 방전등)의
개발과 더불어, 램프와 일체화된 기구의
개발이 기대됨.

조명공학특강 39 조명공학특강 40

조명공학특강 41 조명공학특강 42



8

조명공학특강 43 조명공학특강 44

조명공학특강 45 조명공학특강 46

조명공학특강 47

전기설비 기술자와 조명

조명의 가장 큰 소비자/설계자

기술을 이해하고 선도
– 기본적인 조명기술 요건(국제 규격, KS)

– 해외의 추세(전시회 등)

고품질/고기술의 제품 선택, 개발 유도
– 턴키 심사?

경제성 평가법, 조명계산법 이해/사용
– 보수율


