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LAPRoadLAPRoad
(Lighting Analysis Program for Road)(Lighting Analysis Program for Road)

강원대학교 전기공학과

박사과정 김 기훈
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1.1.개발의개발의 필요성필요성

n 국내에서 사용하기에 적합하고 표준화된 도
로조명 시뮬레이션 프로그램이 필요

n 도로 조명설계 시 조도와 휘도분포 및 광범위
한 종류의 여러 인자들을 편리하게 계산하여
야 함

n 도로조명의 요건을 만족 시키기 위한 실질적
인 도로조명 설계에 도움이 되어야 함



3

2. 2. 기준량의기준량의 정의정의

n 평균노면 휘도 : 운전자의 위치에서 본 마른
노면의 평균 노면 휘도

-전 수명 중에 유지되어야 할 최소한의 노면
휘도값

n 휘도 균제도

-전반 균제도(Overall uniformity): 노면상에
서의 최소휘도와 평균휘도 사이의 비

- 차선축 균제도(Longitudinal uniformity): 차
선의 중심선 상에서의 최소 휘도와 동일한 차
선의 중심선 상에서의 최대 휘도의 비
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n 광막휘도(Veilling Luminance):감능 눈부심이
일어나는 효과는 마치 균일한 휘도를 갖는 광
막을 씌우는 효과와 같으므로 등가 광막휘도
로써 나타낸다.

n 임계 휘도 증가율(Relative threshold 
Increment, TI):눈부심이 있을 때와 없을 때의
대상물을 식별할 수 있는 임계 가시 휘도의 차
이를 휘도 증가율로서 표시한 값
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3.3.CIE CIE 규정규정 사항사항

1) 1) 도로도로 조명조명 등급에등급에 따른따른 노면노면 휘도휘도 기준기준

NR100.40.5M5

NR100.40.75M4

0.5100.41.0M3

0.7100.41.5M2

0.7100.42.0M1

U1

최소값

TI[%]

초기 최대값

U0

최소값

Lav[cd/m2]

최소 유지값

적 용 범 위조명

등급
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2) 2) 도로도로 조명조명 등급의등급의 분류분류 기준기준

M4

M5

시골 지역과 연결되는 도로나 주거지역과 근접한 도로들 중 교통량을 제어할 수
있거나 분리차선 도로를 이용하는 형태

교통량과 도로시설의 복잡성:

나쁨

좋음

M2

M3

도시의 중요 도로, 방사모양의 도로, 구역으로 나누어지는 도로들 중 교통량을 제
어할 수 있거나 분리차선 도로를 이용하는 형태

교통량과 도로시설의 복잡성:

나쁨

좋음

M1

M2

차선이 분리되어 있지 않은 고속도로로 교통량을 제어할 수 있거나 분리차선을
이용하는 형태

교통량과 도로시설의 복잡성:

나쁨

좋음

M1

M2

M3

분리대가 있는 고속도로로서, 평면 교차로가 없으며 출입이 완전 통제 되는 곳

교통량과 도로 시설의 복잡성 :

높음

보통

낮음

조명등급조명등급형형 태태
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4. 4. LAPRoadLAPRoad
전체구성전체구성

실행

 기하학적 
데이터의

입력

기하학적 
 데이터 출력 

휘도 분포의 
그래픽 출력

조도분포의 
계산및 

출력

   휘도분포의 
계산및

출력

조명의 질적인
 특성과 관련한 
 여러 계산 인자

의 출력

종결

입력 데이터가 
올바로 입력
되었는가?

아니오

예

오류및 오류 
원인 출력

   조도와 휘도중 
어느 것을  계산할

 것인가?

조도 분포의 
그래픽 출력

사용자가 입
출력 파일의
 경로 입력

입출력 파일 
및 텍스트 
문서 열기

상수의 설정과
배열의 초기화

사용자
선택

도로표면 
반사계수의 

입력

램프의 
배광 데이터 

입력

배광 곡선의 
출력

사용자
선택
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5. 5. 입력입력 데이터데이터

n 조명설비의 기하학적 구조 데이터

n 조명기구의 배광 데이터

n 휘도를 계산하기 위한 노면 반사특성 데
이터
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1) 1) 조명조명 설비의설비의 기하학적기하학적 구조구조 데이터데이터

n 도로 구조 (직선인가, 곡선인가?)

- 직선 : 0 

- 곡선 :곡률 반경 (음수:좌회전 양수: 우

회전)

n 관측자의 위치

- 평균휘도와 글레어계산을 위한 관측점:

도로 폭의 1/4에 위치

- 차선축 균제도의 계산점을 위한 관측점:

각 차선의 중앙
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n 조명설비의 구조

- 조명기구의 높이,위치,간격

n 램프의 사양

- 총광속(단위: Kilolumen)

- 유지율

- 수평 회전각(왼쪽:180 오른쪽:0)

- tilt각

- spin

n 계산 범위
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n글레어 계산에 필요한 데이터

- 색상수

- 램프의 겉보기 면적

n종결

- 0
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2) 2) 조명기구의조명기구의 배광배광 데이터데이터

nn IES Format 의 배광파일

3) 3) 노면노면 반사특성반사특성 데이터데이터

nn CIE에서 제시한 도면 표준등급

n R1~R4, N1~N4

n 국내의 노면 표준등급 분류를 요망
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6. 6. 출력출력

n 휘도및 조도 분포 데이터

n 평균휘도및 평균조도

n 휘도및 조도 산맥

n 입력한 조명기구 배광파일의 그래프 출력

n 전반 균제도

n 차선축 균제도

n 임계 휘도 증가율(Threshold Increment, TI

n 광막휘도(Veiling Luminance, Lv)


