
�

�������� � 	

	
����
��	�


���� � �������
����������������

���� ���	� 
���
����� �	� �����	�	�� �� �
���	� ������� ������	�� ��� �
� ��
����� ���




���	��� ����� �� ���������� �	�� ��������� 

��
������� �	�

�� �	���
	��	�� ��� ���	�� ���

����������
�������������������������
���	�����������

���
�
������������	���	����	������	�

����������	
��
	��
���������	
��
	����
�

	�������	������	�������	���
��	���
���������
��

�	����� ���������	��� �
�� ���
���
� ������	�� �	�� �������� 

	����
	�	��� ���� ���
� �
� ��
����




���	��������

��
��������	�

���	���
	��	������
��������
������������	��������������	

�������������������
��	������
�����
���	������

����������
��	������������������

	����
	�	�

�������	�� �	�� ������ ������	�� �� ������� !�������
���� ������� ���
��� 
�	� ��� ����� �
�� �

�������� 
�� �
��������� �
�� � ��	���� ����
��� 
�� ����� 
���� ���� ����� 
��	�� �
� ���� �	
������

���������	���������

��
����

"

�� ���������	�� �	� ������ 
�	� ��� �
������� ��� 
����
����� �����	�� ������	�� �����	


�������� �	�� ��
������ 

	��
���	�� ���� �	��	����� �	�� ����������
	� 
�� ���������� ��������� �


����� ��
��������	�
��������#$�������	��%���
���&��'()*�������
�����������#+
�����'',-

+
���� �	�� .�� �'((-� "�������� �	�� �����
� �'((-� /��� �	�� +
���� �'((-� $������ �	�

%���
���&� �'()*� ���������� �������	���� �	�� ��	����� �����	� �������	��� ��������� �


���������	������
���	
�������������������
��������������
����	�����������������������������



	��������
	��
����	�������
	���������	�������������������������
�������
��	
����	�������



���
��	�� ������� 
�� ����
�	�� ���
��� ��� ���� �
��� ���
���	�� ����������� �
� ��� 
��������

��������� ������ ����������� �������	�� ���� �	��	������� 
�� �	

��	�� ��������� �	�� �
���

�������
	��	������������������������
	��
����������������	���������������
���	����������
�	�

���
���� 0���
���� ��
���
	�� 
	� ������ ��������������� ������� �	� ������ ��
������ �	�� �
���

��������	�������	���������������
������	���������������1	
�����	���������������
��������

�	����
������� �����	� ���� ��� �	�����
��	�� ������	�	
��� �
�� �	����
�� �����2�����	�� �	�

����
�	�����
����.������������� #+
�����	��/����'((-��������	���������'((*� �	��
��
��

�
����� �
� �����
�� ��������� ������	�	
�� ������� ���
���
����� �	� ������� ���
��� ������ 
	

������	�	
�����������	����	������
���������������
����	�2
���
�����
�����

����������
�����������������
	��
��
���������
��1%3415����	��
��
	��



6

5��	� ��
���� ���� �����	� �������	��� ���������� ��� ���� �����
��� �������� 
�	� ����

������� �	������ �
� ������	�� �����	����� �
����� �����	� ��

������ ������ ���������
��� ��������

��������
	� �

��� �	�� ���
���
� ����
���	
�� ����� �
�� ���� �����	� ������������ 0	� ������
	�

��	��� ����	�������
��
	����
�����������������
��������
���������

	������	����������
��


������
����	��������	������
	���%�	
����������
����	���������
������������	�����������
���

	
	7	
���7��
�	��
�	
�����������
����	���������������


��	���
����	����������
���������

��� 	�
������� �
� ��������� ����
�� 
�� ����
�� ��	������ ���	� �����
��	�� �	�� �������	�

���������	������
���	
����	�������

1�� ���	������� ��� ���� �����
��� ��������� 

	��������
	�� 
�� ������������ �	�� 
�	
��

������� ���� ���� �
��� ���
���	�� �����	� ����������� ���
�� ����� ���
�� ����
�� 
	� �����

�	��	������	��������������������
	��	��������3
������������
����������	���������
����������


	�����
	���������������	�2
��
��
�������������	�	
����	���������������������
����������

���� 	
�� � ����	� �
�� ��������� �	�� ��	����������� ��������� �	�� ������������ �	� ���� ������

���
�� �	�� ��	����� ���������� �
� ���� ������	
�� �
�	���� 0���������	��� ��
����� ���� 

���� 

���	������
	��	������������
	�
����
�������
��
������������	����	���������

���� �
�	
��

����
�������	�����&�	����������

����	
�����������������������
������������	����������
	

�

����8��������	������	����
�
�����
���	�
���������

���������	�	
����������������	
�

�
�	�������
������������	�����
��
���
������
��������	���
	���	���	��������
��
	����
	�����

�����
��� �	����� ������� +�� ����� ����
��� �
������� ��� ��� ���
������� �
� � ����	� �
�� ���

��������� �	�� ��	������ ������� �����	� ������ ������ ���	�� ���	�������� ���
���� ���� 
�	
��

���������.	�����
�������	���

��������
�����������
	�������	�������
���	��������
����


����	��� ���
������� ���� �

�� ����
���� �
� �����
�� �������� ���������	�� ����
���	
��

���
���
��� ���� ����� �
�� ��
�����
����� ������� ������� 3
������� �
����� �������
	�� 
���	

�	�
�����������

����
�������
�����
�

	��������
	��
���
����������
�	
������������	�

���������
����������� �������
	�� ����
������������
��

��������
������!�������
���� ���



����
����� ���	������
	�� �����
��
	��	�����
����
	�
����
�������
��
�� ���	�����	��� ��	���


�� ���	���
�	�� ���&�	�� ���������� �
�� 
�	
��� �������� �	�� �	����
�� ��	�
��� ���� �
��

�����
�����
��	���&�����	��

��������
�����

0	� 
����� �
� ��
������ �������� ���� ����
��� 
�� ���� �����	� ����������� 
	� ������

���������	���	
��
	������������	����	�2
��
��
�����
	��
�� ������	�	
���������	�������
�

����	�	
������������
	��
	��	����
�������
�����������

	��
�����0	�����������
�������
����	�

������ �

����� 
	� �����
��	�� �	������	����
	� �������� ��������� �
�� ������� ���������	�

�������� �	�� 
	� ������	�� ���� ���������	�� �	�� ��	������	�� ����
���	
�� ����� 
�� ����
��

�������
�	
�������������
�����������
��
�����
�������������	���



9

���� � �������

�

���
���
��� ����
��� ���������	�� ���� ���	� �	� ���
���	�� ��
�
�� �	� ���� �����	� 
�

������	������
���������������������	��������������
��
��
�����������������	����������	��

������� 0	� ������
	� �
� �	����
�� ������	���
	�� ��������� ���� ���	� ����
��
� 
�� 
���	��	����

�������� �	
�������� �	�� �����	� #8

��� �'(:*�� 0	������ ���� �
��� 
�� �� ������	�� ���

������	������� �	����	
��� ��� ���� ��
���
	� ��
��� ���� �
��� 
�� ���������	��� 1�� �� ���	�� 
�

�������	�� ��������� �	�
� ���� ���
��� ��	�
��� ����� ������� ����� �� ���
���� ���
�� �	

��
����
������!
�� � �������"
���
� ��
����
����� �����
���� ���� ��	�������
	� ��� ����� 
�� ���

��
��� ����
������ ������-� �	�� 4�	�����	
�� ��
����
����� 
�	� ��� 
����
����&��� ��� ���

�������
���������
	�
������
�������	�
���	����#+�����';9*�

3
������� ����	�� ���� �':,��� ��� ����7����
��	
�� ���
���
� ������	�� �������� �	�


�	�����&������7

	����
	�	��������������������
�����	���	�����

���������������������
��

��
���
	
�����
�������������������	
����
���
��
���	��5 ������
������	
������������	�������

��
��
��� 


���	�� �������
��
	� ���
�� ���� ���� �
����� �
� ���
���
����� �	�� ��
��	�
����



	��
�������������	�����������	���
	��	���

����
���������
��	��';9��	��������������	���������	
��������	��	��������
����
�
��

��������
�
��
�������

	
����
�����������������	������������
��
���#%���
���&��	��"�������

�'(:*��0	�������
����
�������������������	�������	��������	��
�������������
��������������

�
�����
���	�����

	������
	��	�	
	������	�����������	����<�����	�����������
���������
�

������
��
	���
��������
���
�������	���	�	
	������	�����������	���

	������6=��
�:,>�
�����

���
���
� �	����� �����&��� #%���	� �	�� 4��	
���� �''6�� ��� '::*�� ?
	�����	����� ��
����
��

�	��������������
������&�����	���
���

��������������������
���	����
��������	���
	��%���

��

�

���������������
������
�������
����7��	��������7���������

������	������������	�������
����
�

��
�	������������������	��	����
����
������&������������������������������
������
����	�����

#5��	���'(������6*�

$
����������	���������������
������������	
�����	��	������
������������
������
�

�������	�����
�������	�����������	�	�����

	����
����	
	7������	�����������	�������������

��	������
�� ��
�	����

	����
�����������������	���

������	��
���
��� �	�������
	����
���
�

�
���	��� �
����� ������� �	�� �� ��7���� ������	��� #+��	��� �'(:�� ��� �),*�� �����	���� 	
�

������� �
�	
������� ����� ������� ���
��� ������ ��	�� ��	
��
	�� �	� �� �������� 
�� ������	�

�������5��	���
��������� ����	���������������	�������������	��������������������	�������	

����
�
���� ��
�� ��� ���������	��� �������� �	�2
�� ����	� �����	��� ���� ������	��� ���� �����

����
��&��� ��� ���	������ ���������� ��������� �	�������	�� �������	�� ��	������ ���
���



)



	��	�
����� �
��	�� ���
���
��� ���� ���� ��
�� ���7������ �
� ������ �	�� 


�� �����

�
�	���	���	������	����	����	���������������
���

5

	
��
�������������

����
����
��������	��������������	�����
���������������
��

�

������������ � ��	����� ���������� �	�� ����	���� �
�� ����� �	�� ��
��� 

	��
�� ��������� 0	

������
	�� �	� ������� ������	�� ��������� �
��� ����� ����� ��
����� 
�� ���� ������� �

����	��

3
������� ������ 	�������� �

	
��
� ������	��� ���� 
������ ��� ���� ����� ��	���� ����� �	�

��������������#%� 
	��'(;�����6*��0	�
������
������������������	��������
��������
������



���
�� ��	�	���� ��
������� �
���� �������� 
�� �������	�� ������	���� 1	
����� ���
���	�

�

	
��
�����
��
���	�����������
�� ��� �����	����	���	������
��	�����
�� ������������� �����

1	� ������� 
�	� 

	�������� �
� �������� �����	�� �	�� ������� ���
��� �
��� ��������� �
� ���

���
������
������
�	�����

���� ������ �	�� ������ 
�	
��� �������� �	��	���� �	� ���� �'��� 
�	����� ������� ���

�
���	� �	
�
���� ������� ���
�� �
� ��
����� ���������� ������ �	�� ����� ���� ��
��
�� ��� ��
�

�	��������������
���
��
������������������
���	��
��
�	
�����������������
������������

�������� �	� ��
�	�� ������� � ��	��	�� �����	� �
������������ ������ �
���	�� �����
���� ��
�	�
��

��
������� ?
	�����	����� ���� �����	� 
�������� �
�� 
�	
��� �������� ����� ���
� ��
�	��
��

����	��	��������������	��
�����������������

	��	�����
�� ��	��#+��	����'(:�������9*�

���� ������� ���
�� ������� ��
���� ��
����� �����
��	�� ������	�	
�� �
�� ���������	


��
�����
	��	��
������ ���������
������
���	�����������
������� ������	�������������
���

����������
	�������


�������
�	�����	�������������
����������

���	����������	�	
����
�

������	�����
��
�����
	���������	�����
��=,��� ��
�6,,��� �#05%$1��''9�����):,-�%���	��	�

4��	
���� �''6�� ��� '9(*��3
������� �	����
�� ���	��� �	�� ���	� ������ ������ �������� ����
�

�������������	�	
����	�����
��;,,��� ��
�6,,,��� �
������������	���������
��
���
������
�

����#+
�����'',-�%� �
	��'(;������=,-�05%$1��'(��������'796*�

0	� ������
	�� 


���	��� �	����� ���� ������ 
���	� ������� �������	�� ��	������ ���
���� �


�
��������������������������
�����������������
�����������
�	
��
�������������������������

�	��������
�
���
����	��������
���	�������
������	��
	�#05%$1��''9�����:�,-�<����'(:����

�:6*�



=

���� � ������	���

���� �
��� 
�� ����� ������ ���� �
� ��
����� ������	�� �����	���� ����� ���	���
�	�

���������	�� �	�� ��	������	�� ����
���	
�� ����� �
�� ��	���� ������ ����� �������	�� ����



	��������
	�� �	�� �������	�� 
�	
��� �������� ���
�� 
�	� ��� ������	
��� ����	�� ���� �����

�������
���	�������������	��������������

�����
	����������
���������
	��
����������
���
�

������� 
�	
��� �������� ����� �������	�� ��
�����
� ����
������ 

	��������
	�� �	�� ���&�	�


���
	�� 
	� ������	�	
�� ������� �	�� ����	�	
�� ����������
	��� �
� �
������ ����� �
���� ���

���
���
�
���
������
����������������������	�������
��
��@

�*� �
� �����
�� �	������	����
	� �������� ���
�� 
�	� 
���

��� ���� ��������
	�� 
�



	��	��
	��� ��������
	� �

��� �
�� ����
����� ��������	�� 
�� ������� ���������	�� �	�

��	������	�������	�
���
	��

6*��
��	���������� ��������
���
�����������
������
	�������	�	
��������������	��
	

�������������

���	������	�	
������������
	��
	���������������
���
�	
����
���������	�����

�	����	������

	����
	��

9*� �
� �	���������� ���� ����
��� 
�� �������	�� ������ �	�� ��
�
�����
� ����������� 
�

������� 
�	
��� �������� 
	� ������	�	
�� ������� �	�� ����	�	
�� ����������
	�� �	� ������ �
�

�������	�������	����	������

	����
	��

)*� �
� ���	����� ��������� 
�	
��� �������� �
�� ��	���� ������ �	� �������	�� ��
������


�

���
	��

���� 
������� ��

������ 
�� ���� 
����	�� ������ �	�� ���� ����
��� �
� �������� �����


���
�����������������
�������	������
��
��	����
��
	�



:

���� � ��������

������ � ����� �!�����"��#

1�� ����� ������� ����������� �
����	����� �	�
�����
	� �	�� ������	�� 
�������� ������������

����������������	����������������

!������ ���������	�� �����	� �	�� ��������
	� ������� �	�� 

	��	��
	��� ���������	�

��������
	� �

��� ����� ���������� ���	�� 
������������ �	�� ��������
	�� 
�� ���� 

	��	��
	��

�

�������� 
����
����� ��������� �	� 
����� �
� ���	����� ����� ��	�� 
�� �	������	����
	� ������

��
������������
�����
�������������
���
������
������
����	��������

%�

	���
���
�������	��
��������
����
����
������������	����������	�����������	�����


�������� 
�� ������	�	
�� �	�� ����	�	
�� ����
� �	� ���� ������� ���
�� ����� ����	��� �
�� ���


����	��������

���������	��������������	��

	
������	��������������	������������������	�
������


���	���������������������
���	
���
�� �������������	������������ �	�����������������	���	�

��	������	��

!�	������ ���� �� 
	
��� 
�� ������� �	�� 
�	
��� ������ ����� ��������� �	� 
����� �



����
����&�� ������ 
�� ������ �	�� 
�	
��� ��������� 0	� ������
	�� ����
 ������ ���	������	
�

�����
�����&�	��������������������	��������	��������
���
���
����
�������
����������������

������ � 	$%��!&�$� ��'$��(%��&%

1�� ����� ������� 	�
������� �	������	����
	� �������� �	�� 

������� ��
������ �
�

������	�����������	����	��
��
�����
	�������
����	����	�2
�������
����

!���������������������������	��������
����
��������������������������������
���	���	

������
������	������ ���1A8�B	���������

%�

	��� ��
� ��
�
�����
� �	������	��� ����� 
����	���� 1	� 0�����	�	
�� ����

1
�������
	� %������ #0�1%*� 

	�����	�� 
�� ������ ��
�
�����
� ��	�
��� �	�� �	� �	��
�7�
7

�������� ���	��� 

	�����������
����	��� �
��������� ������	�	
����������1� ��
�� ����	�	
�

����������
����	����
�������������	�	
���������������������
���

������� �� ����
7������ ����	�	
�� �����	�� ������� ���� �����
���� �	�� 
���������

����	�������
�� ������
����
��
�� #+
�����	��%
	���''�7�''9*� �
�� ����������������� ������

����
���������
7������������
�����������������	�����������
��
���
��&����������������

��

����	����
��������������	�����
�������������������
��������	����
�����
�����������

#

	��������
	� ��
�
�� 
�� ���� ��
�
�*� �	�� ��
�
�����
� ����������� #����	�	
�� �	�



;

������	�	
�*� 
�� 
�	
��� �������� �	�� �	����
�� �����
��� ��� �����	�� �	�� �	���&�	�� ���

����	�	
������������
	���	���������������
���������

���
��
���������������	��������	�	�

��������	�	
���	��������	�	
��������������������������

�����	������
��
�������������

�������
���������������������
������	�	
���������	��0�1%�

� !�	������ �	� �	�������	�� �
 � ���� 

	����
���� �
� �������� ����������
��

���	������	
���
���������
�	
������������	����
������	��
���
��������

	����
	��

������ � �)*���&�$� +���%�,$

!�����������
������
�����
�
���
�������	�����������	���������
������� %�

	��

���� ������
������������ �
���� �������� �	� ����� ���������������	�����������
	� ���� ��	��	��

��
������������������������

���������	���
��
�����
�����
���������	��
�	
�����������������������	����
�����


�	�� ��
�
�����
� 

	��������
	�� ����� 

	����
����� �
� ����� ���� �
���� �
����� �������	�

�
�����������
�

	����
	���������������	�
���
������
�	��


������&
	�����������������

��� 
����� ������
� �������� 0	� ������
	�� ����
����� ����� ���&�	�� ���������� ����	�� �������	�


���
��� ���	������
	� 
����
�������
�� ����� ����� �
� 

���� ���� 
�	
��� 
��	�	��� �
� 
����	

�
�����������
����������	���	����	������	������
���	
�������

!�	�����������
���
��������	�	
�����������	��
���������������
����

������ � � � ��-.!�%���'$

1�����������������������
������
���������������	���	����	������	������
���	
���
�

����
��� ������� 
�	
��� �������� ����� 
����	��� ���	�� �
���� �
����� �	�� ���� ����
��

�	������	����
	���������

!������ � ����
�� �	�� �	����
�� ��������� ������	�	
��� ����� ��������� 
	� ���� ������

��

�����0�1%��������������

���	���
	��
��������������	��
�	
������������	����
���
���

�	��
���������

	����
	����	�������������������������
������	����	������������	�	
�������

��������� ���	�� ���� ������
���� ��	� �
�� 	

	� �
���� 
�� ������ �������	�� ����
	�� #C�	�� 6��

%��������� 6��� �	�� ��
������ 6�*� ��� ������ �������	�� ��
������
� �

���
	�� �	
����	�

3
���
	���D��.����
���?�����./�� �	��8�		���
�����8$�� �������	��	�� �
��� ����������

�	�� 

��� 
��������� �����
�����������	�� ������������� ������	�	
�� ������������ 

	������

�	�
����������!�
�
���#�!*��	��%�	������0�����	�	
��4���
��#%04*�������������
	���	������

��
� ���	������������ ���� �������� ���	�������� 
�� 
�	
��� ����
���	
�� �
�� �������	�� ������



	��������
	���	���������	�������	����	�

	����
	��



(

%�

	�������	�	
������������
	���	���������������
����	�����������	�������	����	



	����
	���������

��������	����������
7����������	�	
�������	����������5��	���
���

�����!�� �	�� %04�� ����� ���� �������� ���	�������� 
�� 
�	
��� ����
���	
��� ����� 

���� 	
�

� ����	������	���
�������������	����
�����
��	����
�
�����
�

	��������
	��
��
�	
��

������������
������������	�	
������������������
	��������������

���%�	
��������������

������	�	
��������������
�	��
	��������������

����������	�������
	�
����������	�	
���
	����

�����
������
��
�	�������������
��������
�	������������������	�	
������������
	������

�	���&����
�� ����	������������	���������
	���	��!���	��%04��

!�	������3���������
������	������	
���#3�*�
������
�	
������������������������

�	���� 
����� �	�� 
���
���� ���� 

	����
	������� ���� ���
������ 

	����
���� �	�������	�� �
 �

���� 3���������
��� ���	������	
�� #3�*� ������ ��� �� �	����� �������� 
�� ���� ������ ��� 

���	�������� ���
���� �� 
�	
��� ������� ��������� �
� ���� ������ ��� � ���	�������� ���
���� ���

����� ����� 
�� 
��	�	������
��� ���� 
�	
���� 0�� ��� ���	��� ����	��	�� ��
	� ��
�����
� �	�

��
�
�����
� 

	��������
	�� 
�� 
�	
��� �������� �	�� � ����
�� ���� 

	����
	-� �	�� ��

�	����	��	��
���������

	��������
	��5��	���
�����������	
��������������	�����������������

����3����������	���!��������
����	��������
�	
����������������?
����
��	��
��B����&���
	

#?B*� ������� 
�	� ��� 
��
������� ���	�� ���� ������
	�� 
�� <���	� 8���
�� �
�� �
�������	�

��
������ ��� 05%$1� #05%$1� �''9�� ��9;9*��E���� ���� ?B� �������� ��� ���� 3�� ������ 
�� �

�����	��� 
�	
��� ������� ��� �	
�	�� 

�����
	��	�� �!� ������� 
�	� ��� 
��
������� �
�

�������	���������

	��������
	��

����/� � � � ��$ +(%�%� $0���%!+�%

1�����������������������
����	�����
������������	�����������	���������	���&����


�������&��������	��	���
�������������

!������ ���� 	��� ����
��� 
�� ������� ����� 

	��������
	� 
	� ������	�	
�� ������� �	�

����	�	
������������
	�� �	������������ ���� 

	����
	��������������	��� ��� �	���&�	���!

��������	������	�	
������������
	��
����	���������	

����������������	���������!�������

���������	������+����?�������������!�
�
���#+?�!*�

%�

	�����������
���
���������	��
�	
�����������������������	�������	���&�	���!

��������	������	�	
������������
	��
����	��������
�	
��7

�������������!
�����������
���

5���
����� ���	������	
�� #5�*� ������� ����� 
��
������� �
�� ������ 

���	���
	� 
�� 
�	
��

��������	���������

	��������
	����������	������
�	
��7

�������!���������������+?�!

��������1�����������	���������������5����������������	����������
���
��
�	
�����������
	

���������������	�	
�������������
���������
���
���	

�������������������
��������5��������


�	�
����
����&���������������	������
���	
���
������
���
�	
������������%�	
��� ����	�



'

������
��� �
������� #+
���� �	�� /��� �'((*� �	�� ���������
��� �
����� #E�	�
��� �	�

���������	��"�
����<+<�� �'(=*� 
�	� ������� �

�������� 
��
�������!�������� �	� �	

�����

������ 
	�� 
�	� �������	�� ���� +?�!� ������� �
�� �	� �	

������ ������� ���
�� ���	�� ��
��

�����	� �

���� ���	� 
�	� �������	�� ��	��� �!� ������� ����� �����	��� 
�	
��� �������� ��

���������	������+?�!���������������5���������

�����������������	����������������
��������������%04�������
�� ���	����������
��


�� ������� ����� 

	��������
	� �	�� 
�	
��� �������� 
	� ��	������ ������	�	
�� ������� �	�

����	�	
�� ����������
	��� 0	� ������
	� �
� ���� ��
�
�����
� ��
�������� #������	�	
�� �	�

����	�	
�*�
�� ������	������ �	������������ ������
�����
���
�������� #�

���
	���	����&��*�
�

��	������ ���
���� ����� � ���	��� �
�� �
��	����� ������ ���

��
��� �	�� �
��	����� ������

�	�������

����1� � ��+�-��'$�'2�� $'*(��(%��&%� $0����+0��**+�- ��'$

1�����������������������
�	
��������������������
�����
��������������������	������



	��������
	�� �	� �������	�� ��
������
� �

���
	��� ���� ����
��
	� ��

������ �����&��� ���



	��	��
	��� ��������� !�
�
��� #�!*� �	�� %�	������ 0�����	�	
�� 4���
� #%04*� ������� �


���	���	���

���	�����	����
��������	�	
���������#�,,,��� ��	�����������*��0	�������
	����

�	
������ �� 	��� ���������� �	�
���	�� ��
�����
� ��
�������� 
�� ��	������ ���
���� 
	� ������

�������
���
��	�������������
�������	���
��	�������������	�������
��	���
����������

���	�������	������	����
	����������	����	��	�����
���������������������������
��	

� ����	�� ������� ������	�� #/������� 1	����� �	�� !

�� %
��	
�� ?�	���� ��� �� ��� 1A8

B	��������*����
������� ���	����	��������
���������#/�����������'(=*�

!���������
�����
�������
�������
��������
������������������#��
�����E����0	�� �

����������
��	
����	������

	��������
	��	�������
��	
��
������
�	
��*�����

	����
�����

%�

	��� ���� ���������	�� ������	�	
�� ������� 
�� ���� � ����	�� 
�	
��� �	�� ��
��



	����
���� �
�� ���� ���������
� ������	�� ���������	��� ����� 

������� �
�� 
����� �	�


���
��������

	����
	��

� !�	������ �
� ���
	������� ���� ������	���� 
�� ���� ����
7������ ����	�	
�� �����	�

��������	��	���&�	��� ����	�����������	��

	����
	����	�
	7�����������	�	
�����������	�

�	������	�	
�������	�������

	��
�����	�����������	��

!������������
���������	�������

������
�������������������
�������	��������
��
	�



�,

Identify problems; define objectives; and set scope and limitations

Literature review on:

Concepts of atrium daylighting
Taxonomy of atrium and canopy

General daylighting design and evaluation methods

Define research variables
Select target atrium and canopy

Develop instrumentation

systems

Construct scale models of Validate accuracies of

Conduct parametric measurements using scale

models with artificial sky and sun

Analyze data from scale 

Present findings and state future work

atria and canopy systems

model photometry
Field application 

Instrumentation system

Objectives and criteria of atrium daylighting
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